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子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

矢野矢野矢野矢野・・・・米村式米村式米村式米村式矢野矢野矢野矢野・・・・米村式米村式米村式米村式GMGM管管管管管管管管 アルコールアルコールアルコールアルコール式霧箱式霧箱式霧箱式霧箱アルコールアルコールアルコールアルコール式霧箱式霧箱式霧箱式霧箱

身近身近身近身近なななな材料材料材料材料でかんたんでかんたんでかんたんでかんたん放射線放射線放射線放射線身近身近身近身近なななな材料材料材料材料でかんたんでかんたんでかんたんでかんたん放射線放射線放射線放射線（（（（ほうしゃせんほうしゃせんほうしゃせんほうしゃせん））））（（（（ほうしゃせんほうしゃせんほうしゃせんほうしゃせん））））測定測定測定測定測定測定測定測定
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静電式静電式静電式静電式（（（（せいでんしきせいでんしきせいでんしきせいでんしき））））GM管管管管（（（（ジーエムかんジーエムかんジーエムかんジーエムかん））））のののの製作製作製作製作

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

矢野矢野矢野矢野・・・・米村式米村式米村式米村式GM管管管管（（（（YY式式式式GM管管管管）））） のののの作作作作りりりり方方方方

米村米村米村米村でんじろうでんじろうでんじろうでんじろう著著著著「「「「物理教育物理教育物理教育物理教育」」」」第第第第41巻第巻第巻第巻第2号号号号（（（（1993））））

「「「「小学生小学生小学生小学生でもでもでもでも作作作作れるれるれるれる静電式静電式静電式静電式GM管管管管」」」」よりよりよりより作成作成作成作成
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静電気静電気静電気静電気（（（（せいでんきせいでんきせいでんきせいでんき））））コップのコップのコップのコップの作製作製作製作製 ①①①①

25cm

15cm

２２２２つのコップにまきつけるつのコップにまきつけるつのコップにまきつけるつのコップにまきつけるアルミアルミアルミアルミ箔箔箔箔をカットしますをカットしますをカットしますをカットします
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子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

静電気静電気静電気静電気（（（（せいでんきせいでんきせいでんきせいでんき））））コップのコップのコップのコップの作製作製作製作製 ②②②②

一番外一番外一番外一番外のコップにはのコップにはのコップにはのコップには
中央部中央部中央部中央部にににに縦縦縦縦にににに1cmほどのほどのほどのほどの切切切切れれれれ目目目目をををを入入入入れるれるれるれる

手手手手をををを切切切切らないようにらないようにらないようにらないように！！！！注意注意注意注意

コップコップコップコップ

アルミアルミアルミアルミ箔帯箔帯箔帯箔帯
アルミアルミアルミアルミ箔箔箔箔

コップコップコップコップ

アルミアルミアルミアルミ箔箔箔箔

切切切切れれれれ目入目入目入目入りりりり
コップコップコップコップ

完成完成完成完成
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YY式式式式GM管管管管（（（（ワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかん））））のののの作製作製作製作製 ①①①①

キャップとキャップとキャップとキャップとチューブチューブチューブチューブ部分部分部分部分にににに画鋲画鋲画鋲画鋲でででで穴穴穴穴をあけるをあけるをあけるをあける

フィルムケースフィルムケースフィルムケースフィルムケース程度程度程度程度のののの
大大大大きさのプラスチックきさのプラスチックきさのプラスチックきさのプラスチック容器容器容器容器

普通紙普通紙普通紙普通紙
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YY式式式式GM管管管管（（（（ワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかん））））のののの作製作製作製作製 ②②②②

プラスプラスプラスプラス極極極極のののの作製作製作製作製

プラスプラスプラスプラス極極極極のフィラメントはのフィラメントはのフィラメントはのフィラメントは
よりよりよりより線線線線コードをばらしたコードをばらしたコードをばらしたコードをばらした芯線芯線芯線芯線
太太太太さはさはさはさは直径直径直径直径0.1～～～～0.15mmくらいくらいくらいくらい

マイナスマイナスマイナスマイナス極極極極のののの作製作製作製作製

フィラメントのフィラメントのフィラメントのフィラメントの残残残残りはりはりはりは
赤赤赤赤のコードによじってのコードによじってのコードによじってのコードによじって

接続接続接続接続しますしますしますします

丸丸丸丸くなっているくなっているくなっているくなっている部分部分部分部分がががが
先端先端先端先端になりますになりますになりますになります

コードをコードをコードをコードを通通通通したらしたらしたらしたら
中中中中でででで広広広広げますげますげますげます

中中中中にににに紙紙紙紙のののの帯帯帯帯をををを入入入入れますれますれますれます
コードとはコードとはコードとはコードとは触触触触れているだれているだれているだれているだ

けでけでけでけでＯＫＯＫＯＫＯＫ
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YY式式式式GM管管管管（（（（ワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかんワイワイしきジーエムかん））））のののの作製作製作製作製 ③③③③

ライターガスをライターガスをライターガスをライターガスを注入注入注入注入（（（（10秒程度秒程度秒程度秒程度））））してサランラップでしてサランラップでしてサランラップでしてサランラップで蓋蓋蓋蓋をしますをしますをしますをします
このこのこのこの時時時時ライターでライターでライターでライターで火火火火をつけないようにをつけないようにをつけないようにをつけないように注意注意注意注意！！！！！！！！

チューブにキャップチューブにキャップチューブにキャップチューブにキャップ取取取取りりりり付付付付けたけたけたけた時時時時
フィラメントのフィラメントのフィラメントのフィラメントの先端先端先端先端（（（（丸丸丸丸くなっているくなっているくなっているくなっている部分部分部分部分））））はははは
チューブからチューブからチューブからチューブから内側内側内側内側5mm程度程度程度程度のののの位置位置位置位置なるようにするなるようにするなるようにするなるようにする
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YY式式式式GM管管管管とととと静電静電静電静電コップのコップのコップのコップの接続接続接続接続

黒黒黒黒いコードをいコードをいコードをいコードを
内側内側内側内側のアルミのアルミのアルミのアルミ箔箔箔箔にににに差差差差しししし込込込込みますみますみますみます

赤赤赤赤いいいいコードコードコードコードはははは
外側外側外側外側のアルミのアルミのアルミのアルミ箔箔箔箔にコップのにコップのにコップのにコップの切切切切れれれれ目目目目からからからから

差差差差しししし込込込込みますみますみますみます
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静電式静電式静電式静電式（（（（せいでんしきせいでんしきせいでんしきせいでんしき））））GM管管管管（（（（ジーエムかんジーエムかんジーエムかんジーエムかん））））のののの完成完成完成完成

エンビパイプをキッチンペーパーでこすってエンビパイプをキッチンペーパーでこすってエンビパイプをキッチンペーパーでこすってエンビパイプをキッチンペーパーでこすって静電気静電気静電気静電気コップにコップにコップにコップに電気電気電気電気をををを沢山沢山沢山沢山ためるためるためるためる

キャンプキャンプキャンプキャンプ用用用用ランタンのマントルやカリウムランタンのマントルやカリウムランタンのマントルやカリウムランタンのマントルやカリウム肥料肥料肥料肥料のののの測定測定測定測定をしてをしてをしてをしてみようみようみようみよう

http://www.youtube.com/watch?v=ZrtgdQkJj3w

こちらにこちらにこちらにこちらに動画動画動画動画がががが有有有有りますのでりますのでりますのでりますので参考参考参考参考にしてくださいにしてくださいにしてくださいにしてください
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子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

GM管管管管のののの放射線検出原理放射線検出原理放射線検出原理放射線検出原理（（（（ほうしゃせんけんしゅつげんりほうしゃせんけんしゅつげんりほうしゃせんけんしゅつげんりほうしゃせんけんしゅつげんり））））

１９２８１９２８１９２８１９２８年年年年ドイツドイツドイツドイツ：：：：ハンス・ガイガーとヴァルター・ミュラーがハンス・ガイガーとヴァルター・ミュラーがハンス・ガイガーとヴァルター・ミュラーがハンス・ガイガーとヴァルター・ミュラーが開発開発開発開発
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子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

煙検出煙検出煙検出煙検出（（（（けむりけんしゅつけむりけんしゅつけむりけんしゅつけむりけんしゅつ））））技術技術技術技術（（（（ぎじゅつぎじゅつぎじゅつぎじゅつ））））へのへのへのへの応用応用応用応用（（（（おうようおうようおうようおうよう））））

イオンイオンイオンイオン化式化式化式化式スポットスポットスポットスポット型煙感知器型煙感知器型煙感知器型煙感知器

放射線放射線放射線放射線をををを使用使用使用使用

光電式光電式光電式光電式スポットスポットスポットスポット型煙感知器型煙感知器型煙感知器型煙感知器

こちらはこちらはこちらはこちらは放射線放射線放射線放射線をををを使用使用使用使用しないしないしないしない

最近最近最近最近のののの物物物物はほとんどこちらはほとんどこちらはほとんどこちらはほとんどこちら
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放射線放射線放射線放射線をををを実際実際実際実際にににに見見見見てみようてみようてみようてみよう！！！！

霧箱霧箱霧箱霧箱（（（（きりばこきりばこきりばこきりばこ））））のののの製作製作製作製作

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」



7

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

材料材料材料材料のののの準備準備準備準備

・プラスチックケース・プラスチックケース・プラスチックケース・プラスチックケース

・ラップ・ラップ・ラップ・ラップ

・・・・黒黒黒黒いいいい折折折折りりりり紙紙紙紙

・・・・発泡発泡発泡発泡スチロールスチロールスチロールスチロール

・・・・両面両面両面両面テープテープテープテープ

・・・・目張目張目張目張りスポンジりスポンジりスポンジりスポンジ

・アルコール・アルコール・アルコール・アルコール（（（（エタノールエタノールエタノールエタノール））））

・ドライアイス・ドライアイス・ドライアイス・ドライアイス

道具道具道具道具のののの準備準備準備準備

・・・・手袋手袋手袋手袋

・マスク・マスク・マスク・マスク

・ピンセット・ピンセット・ピンセット・ピンセット（（（（割箸割箸割箸割箸））））

・スポイト・スポイト・スポイト・スポイト

・・・・懐中電灯懐中電灯懐中電灯懐中電灯

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

プラスチックケースにスポンジをプラスチックケースにスポンジをプラスチックケースにスポンジをプラスチックケースにスポンジを貼貼貼貼るるるる
プラスチックケースのプラスチックケースのプラスチックケースのプラスチックケースの上上上上にはみでないようににはみでないようににはみでないようににはみでないように

スポンジをスポンジをスポンジをスポンジを貼貼貼貼りりりり付付付付けますけますけますけます

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

プラスチックケースのプラスチックケースのプラスチックケースのプラスチックケースの底底底底にににに
黒黒黒黒いいいい色紙色紙色紙色紙ををををひきますひきますひきますひきます



8

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

発泡発泡発泡発泡スチロールをスチロールをスチロールをスチロールを両面両面両面両面テープでテープでテープでテープで接着接着接着接着するするするする

両面テープ

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

アルコールでスポンジをアルコールでスポンジをアルコールでスポンジをアルコールでスポンジを湿湿湿湿らせるらせるらせるらせる
なるべくたっぷりなるべくたっぷりなるべくたっぷりなるべくたっぷり アルコールをアルコールをアルコールをアルコールを吸吸吸吸わないようわないようわないようわないよう注意注意注意注意！！！！

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」
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ラップできれいにラップできれいにラップできれいにラップできれいに蓋蓋蓋蓋をするをするをするをする

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

発泡発泡発泡発泡スチロールにドライアイスをセットするスチロールにドライアイスをセットするスチロールにドライアイスをセットするスチロールにドライアイスをセットする

プラスチックケースをプラスチックケースをプラスチックケースをプラスチックケースを乗乗乗乗せるせるせるせる

※※※※ドライアイスはドライアイスはドライアイスはドライアイスは手袋手袋手袋手袋をしてをしてをしてをして触触触触ることることることること！！！！素手素手素手素手でででで触触触触るとるとるとると火傷火傷火傷火傷するよするよするよするよ！！！！

ドライアイス

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」
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ドライアイスのドライアイスのドライアイスのドライアイスの上上上上にににに霧箱霧箱霧箱霧箱をををを設置設置設置設置してしばらくしてしばらくしてしばらくしてしばらく待待待待ちちちち
横横横横からからからから懐中電灯懐中電灯懐中電灯懐中電灯でででで光光光光をををを当当当当てるてるてるてる

宇宙宇宙宇宙宇宙線線線線やややや放射線放射線放射線放射線がががが見見見見えるかなえるかなえるかなえるかな？？？？

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

何何何何もももも入入入入れないれないれないれない時時時時はははは「「「「宇宙線宇宙線宇宙線宇宙線」」」」をををを
放射線放射線放射線放射線をををを出出出出すすすす物質物質物質物質をををを入入入入れるとそのれるとそのれるとそのれるとその放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察できますできますできますできます

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

国立科学博物館国立科学博物館国立科学博物館国立科学博物館のののの霧箱霧箱霧箱霧箱

沢山沢山沢山沢山のののの宇宙線宇宙線宇宙線宇宙線やややや天然放射線天然放射線天然放射線天然放射線がががが見見見見えるよえるよえるよえるよ

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」
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うちゅうせんうちゅうせんうちゅうせんうちゅうせん
宇宙宇宙宇宙宇宙からからからから地球地球地球地球にににに降降降降りりりり注注注注いでいるいでいるいでいるいでいる原子核原子核原子核原子核やややや素粒子素粒子素粒子素粒子

私私私私たちのたちのたちのたちの体体体体にもにもにもにも膨大膨大膨大膨大なななな数数数数のののの宇宙線宇宙線宇宙線宇宙線がががが突突突突きききき抜抜抜抜けているけているけているけている

写真：（財）環境科学技術研究所 提供

宇宙線宇宙線宇宙線宇宙線船船船船？？？？

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

意外意外意外意外とととと身近身近身近身近なななな天然放射線天然放射線天然放射線天然放射線

食食食食べべべべ物物物物のののの中中中中のののの

カリウムカリウムカリウムカリウム４０４０４０４０

温泉温泉温泉温泉でででで良良良良くくくく聞聞聞聞くくくく

ラドンやラジウムラドンやラジウムラドンやラジウムラドンやラジウム

御影石御影石御影石御影石（（（（花崗岩花崗岩花崗岩花崗岩））））

などのなどのなどのなどの岩石岩石岩石岩石

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」
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光光光光やややや電波電波電波電波・・・・放射線放射線放射線放射線のののの仲間仲間仲間仲間とそのとそのとそのとその利用利用利用利用

ＸＸＸＸ線線線線

電子線電子線電子線電子線

宇宙線宇宙線宇宙線宇宙線

天然放射線天然放射線天然放射線天然放射線

等等等等

赤外線赤外線赤外線赤外線

可視光線可視光線可視光線可視光線

紫外線紫外線紫外線紫外線

電波電波電波電波

マイクロマイクロマイクロマイクロ波波波波

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」

Science Technology for KidsScience Technology for Kids

参考参考参考参考キーワードキーワードキーワードキーワード

アルファアルファアルファアルファ線線線線：：：：原子核原子核原子核原子核のアルファのアルファのアルファのアルファ崩壊崩壊崩壊崩壊でででで発生発生発生発生（（（（ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウム原子核原子核原子核原子核））））

ベータベータベータベータ線線線線：：：：原子核原子核原子核原子核のベータのベータのベータのベータ崩壊崩壊崩壊崩壊でででで発生発生発生発生するするするする電子電子電子電子

ガンマガンマガンマガンマ線線線線・エックス・エックス・エックス・エックス線線線線：：：：電磁波電磁波電磁波電磁波のののの一種一種一種一種でででで高高高高エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー

陽子線陽子線陽子線陽子線：：：：水素水素水素水素のののの原子核原子核原子核原子核（（（（プロトンプロトンプロトンプロトン））））をををを加速加速加速加速したものしたものしたものしたもの

電子線電子線電子線電子線（（（（陰極線陰極線陰極線陰極線）：）：）：）：放電現象放電現象放電現象放電現象にににに見見見見られるられるられるられる電子電子電子電子のののの流流流流れれれれ

中性子線中性子線中性子線中性子線：：：：中性子中性子中性子中性子のののの粒子線粒子線粒子線粒子線

宇宙線宇宙線宇宙線宇宙線：：：：一次宇宙線一次宇宙線一次宇宙線一次宇宙線のののの大部分大部分大部分大部分はははは陽子陽子陽子陽子をはじめとするをはじめとするをはじめとするをはじめとする荷電粒子荷電粒子荷電粒子荷電粒子

ニュートリノニュートリノニュートリノニュートリノ：：：：ものすごくものすごくものすごくものすごく小小小小さくてさくてさくてさくて電気電気電気電気をををを帯帯帯帯びていないびていないびていないびていない粒子粒子粒子粒子

子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」子供科学教室子供科学教室子供科学教室子供科学教室「「「「放射線放射線放射線放射線をををを観察観察観察観察しようしようしようしよう」」」」


